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Обозначение Наименование Примечание 

SUB 12/0120-20-ИГМИ-С Содержание тома 2 

SUB 12/0120-20-СД Состав документации 3 
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SUB 12/0120-20-ИГМИ-Г Лист 1 - Ситуационная схема 65 

Лист 2 - Схема гидрометеорологической изу-
ченности (1:1 000 000) 

66 

Лист 3 – Топографический план (1:500) 67 

 

 
   

Скорнякова 
Дудичев 

 
 

 

SUB 12/0120-20-ИГМИ-С 

 
Содержание тома 

 

 
 

Гидролог 

 
 
 

Н. Контр. Павлов А. 
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№ Вывод о несоответствии 

Ответ проектной организа-

ции на конкретное замеча-

ние негосударственной 

экспертизы 

Ссылка: где внесено изменение 

1. В Техническом задании 

отсутствует информация 

о датах утверждения и 

согласования документа 

Замечание принято.  

Даты утверждения и согла-

сования добавлены в тех-

ническое задание. 

Том ИГМИ Технический отчет по результа-

там инженерно-гидрометеорологическим 

изысканий - (далее – SUB 12/0120-20-ИГМИ) 

Текстовая часть, приложение А, стр. 34 

2. В разделе «Введение» 

Технического отчета от-

сутствует информация о 

сроках выполнения изыс-

каний 

Замечание принято.  

Добавлена информация о 

сроках выполнения изыска-

ний в разделе «Введение» 

SUB 12/0120-20-ИГМИ, текстовая часть, 

раздел 1 Введение, стр. 5 

3. В составе Технического 

отчета отсутствует раздел 

«Сведения о контроле 

качества и приемке работ 

Замечание принято. 

Добавлен раздел «Сведе-

ния о контроле качества и 

приемке работ 

SUB 12/0120-20-ИГИ, текстовая часть, раз-

дел 6, стр. 32 
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Составил Дудичев  05.22 

    
1 1 

    

 

Разрешение Обозначение 
SUB 12/0120-20-ИГМИ 

 

06-22 

Наименование 

объекта 

строительства 

Водовыпуск после 3 этапа очистных сооружений сточных 

вод АО «МЦБК» 

Изм. Лист Содержание изменения Код Примечание 

1  По замечаниям АНО Промбезопасность  4  

     

  в результаты инженерных изысканий:   

  Технический отчет по результатам инженерно-   

  гидрометеорологических изысканий, SUB 12/0120-20-ИГМИ   

  внесены изменения.   

     

  Текстовая часть   

  Листы добавлены   

 -    

  Листы заменены   

 5 
В разделе «Введение» Технического отчета отсутствует 

информация о сроках выполнения изысканий 
  

 32 
В составе Технического отчета отсутствует раздел 

«Сведения о контроле качества и приемке работ 
  

 34 
В Техническом задании отсутствует информация о 

датах утверждения и согласования документа 
  

 

Коды причин изменения: 1 Введение усовершенствований 
 2 Изменение стандартов и норм 

 3 Дополнительные требования заказчика 

 4 Устранение ошибок 
 5 Другие причины 

 



1 

 

Реестр изменений, внесенных в проектную документацию и результаты инженерных изысканий по объекту:  

: "Водовыпуск после 3 этапа очистных сооружений сточных вод АО «МЦБК»" 

по замечаниям  АНО Промбезопасность   

Шифр SUB 12/0120-20-ИГМИ 

 

№ 

п/п 
Том 

Комплект 

(шифр) 
Лист Содержание замечания 

Содержание 

изменения 

№ изм., 

дата 
Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Результаты инженерно-гидрометеорологических изысканий 

1. ИГМИ 
SUB 12/0120-

20-ИГМИ 
34 

В Техническом задании отсутствует информация о 

датах утверждения и согласования документа 

Замечание принято.  

Даты утверждения и согласо-

вания добавлены в техниче-

ское задание. 

Изм. 1 

- Зам 25-22 

от 

05.05.2022 

 

2. ИГМИ 
SUB 12/0120-

20-ИГМИ 
5 

В разделе «Введение» Технического отчета отсут-

ствует информация о сроках выполнения изыска-

ний 

Замечание принято.  

Добавлена информация о сро-

ках выполнения изысканий в 

разделе «Введение» 

Изм. 1 

- Зам 25-22 

от 

05.05.2022 

 

3. ИГМИ 
SUB 12/0120-

20-ИГМИ 
32 

В составе Технического отчета отсутствует раздел 

«Сведения о контроле качества и приемке работ 

Замечание принято. 

Добавлен раздел «Сведения о 

контроле качества и приемке 

работ 

Изм. 1 

- Зам 25-22 

от 

05.05.2022 
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Номер 
тома Обозначение Наименование Примечание 

1 SUB 12/0120-20-ИГДИ 
Технический отчёт по результатам 
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ООО «ИК 
«ГеоАльянс» 

2 SUB 12/0120-20-ИГИ 
Технический отчёт по результатам 
инженерно-геологических изысканий 

ООО «ИК 
«ГеоАльянс» 

3 SUB 12/0120-20-ИГМИ 
Технический отчёт по результатам 
инженерно-гидрометеорологических 
изысканий 

ООО «ИК 
«ГеоАльянс» 

4 SUB 12/0120-20-ИЭИ Технический отчёт по результатам 
инженерно-экологических изысканий 

ООО «ИК 
«ГеоАльянс» 
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Дата Подл. №док. Лист Кол.уч. Изм. 
     

     
 

Лист 

1 Введение 

Наименование объекта: Водовыпуск после 3 этапа очистных сооружений сточных вод 

АО «МЦБК». 

Основание для выполнения инженерных изысканий: договор № SUB 12/0120-20, техниче-

ское задание (приложение А). 

Цель инженерно-гидрометеорологических изысканий. Состав, объем, содержание работ 

должны быть достаточными для разработки проекта нового строительства. Качество выпол-

няемых работ должно удовлетворять требованиям действующих нормативных документов. 

Задачи инженерно-гидрометеорологических изысканий. Выполнить гидрологическое 

обоснование точки сброса. Подготовить прогноз развития русловых процессов. 

Принятые изменения к программе инженерных изысканий и их обоснование: без измене-

ний. Программа производства работ представлена в приложении Б. 

Сведения о проектируемых объектах 

Вид градостроительной деятельности: новое строительство. 

Этап выполнения инженерных изысканий: проектная и рабочая документация. 

Идентификационные сведения об объекте 

Назначение: очистные сооружения и выпуск очищенных стоков. 

Уровень ответственности зданий и сооружений: очистные сооружения – нормальный, сети 

хозяйственно-бытовой канализации – пониженный. 

Характеристика сооружений и габаритные размеры:  

Канализационный коллектор сброса очищенного стока от ОС завода в водный объект. 

Состав объектов проектирования: 

1. Трубопровод коллектора: ПНД – ПЭ100, Ду - 1200 мм; 

2. Сооружения коллектора, ж/б камеры и колодцы: габариты камеры 4х4х3,5 и колодца; Д 

1500-2000 мм; 

3.Сооружения выпуска в водный объект: трубопровод стальной Ду - 1000 мм и ж/б оголовок. 

Точка сброса в протоку Лопатинская Воложка. 

Тип выпуска – Русловой рассеивающий. 

Протяженность коллектора – до 150 м. 

Протяженность выпуска до 50 -70 м два трубопровода, глубина до 7 м. 

Площадь участка изысканий – 2,2 га 

Обзорная схема района инженерных изысканий: SUB 12/0120-20-ИГМИ-Г лист 1. 
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Дата Подл. №док. Лист Кол.уч. Изм. 
     

     
 

Лист 

Сведения о заказчике: ООО «Регион». 

Сведения об исполнителе работ: ООО «ИК «ГеоАльянс». СРО-И-001-28042009 от 

20.04.2015 г. Выписка из реестра членов саморегулируемой организации в приложении В. Ис-

полнитель работ инженер-гидролог Дудичев А.Л. 

Полевые работы инженерно-гидрометеорологических изысканий выполнены 10 октября 

2020 г, технический отчёт формировался до 26 ноября 2020 г., корректировался по замеча-

ниям заказчика до 17 мая 2021 г. Замечания экспертизы отработаны 25 мая 2022 г. 
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Лист 

2 Гидрометеорологическая изученность 

Перечень исходных материалов и данных, представленных заказчиком: 

- ситуационная схема расположения створа проектируемого выпуска очищенных стоков; 

- технические условия проектируемого выпуска очищенных стоков. 

Сведения о ранее выполненных инженерных изысканиях: 

АО «Марийскгражданпроект» (г. Йошкар-Ола), 2019 г. Объект: «Строительство очист-

ных сооружений сточных вод АО «МЦБК». Часть1. Строительство станции биологической 

очистки сточных вод. 3 этап». Климатическая характеристика составлена по МС Вязовые с 

использованием запрошенных в ФГБУ «УГМС Республики Татарстан» наблюдений с 1980 по 

2008 гг. (справка не предоставлена). Приведены наблюдения с 2008 по 2013 гг. по данным 

сайта «архив погоды в Н. Вязовых –rp5.ru». По материалам сайтов gismeteo.ru и Марийско-

го ЦГМС описана погода в 2013 и 2014 гг. Гидрологический режим Куйбышевского водохра-

нилища описан по данным ОГП с. Козловка за период с 1987 по 2014 гг., измерениям в 2018 и 

2019 гг., представленным ФБУ «УГМС Республик и Татарстан». Приведены материалы по ха-

рактеристике водохранилища, химическому составу воды, приложен отчёт по обоснованию 

точки сброса. 

Опорная сеть метеорологических станций. В метеорологическом отношении террито-

рия изучена (SUB 12/0120-20-ИГМИ-Г, Лист 2, таблица 2.1). Ближайшие метеостанции ФГБУ 

«УГМС Республики Татарстан» – Вязовые и Казань, глубина промерзания указана по стан-

ции Большие Кайбицы. Находятся в сходных условиях, ряд наблюдений превышает 30 лет. В 

программу наблюдений входят все необходимые характеристики. 

 

Таблица 2.1 – Метеорологические станции района изысканий 

Индекс ВМО Наименование Высота над уровнем моря, м БС Удаленность от объекта, км 

27594 Вязовые 123 9,5 восточнее 

27595 Казань 116 45 восточнее 

- Большие Кайбицы 128 50 южнее 

- Морки 132 75 севернее 

 

На сайте ФГБУ «ВНИИГМИ-МЦД» доступны ряды наблюдений по метеостанции Казань 

до 2019 г.: 

 температура воздуха (месячные данные) с 1959 г., 

 суммы осадков (месячные данные) с 1966 г., 
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 основные метеорологические параметры (8-срочные наблюдения) с 1965 г., 

 высота снежного покрова (ежедневные данные) с 1881 г., 

 сведения о неблагоприятных условиях погоды и опасных гидрометеорологических явлени-

ях, нанесших социальные и экономические потери с 1991 г. 

Климатические параметры по метеостанции Казань представлены в СП 131.13330.2018 

(период наблюдений 1965-2015 гг.), в Научно-прикладном справочнике по климату (выпуск 12) 

(характеристики месячного разрешения рассчитаны за период 1881-1980 гг., экстремальные 

данные – 1881-1985 гг., суточного разрешения – 1943-1980 гг., разрешения по срокам – 

1966-1980 гг.). 

Основные метеорологические характеристики по метеостанции Вязовые изложены в 

разделе «Охрана окружающей среды» генерального плана муниципального образования 

«п.г.т. Нижние Вязовые» Зеленодольского муниципального района Республики Татарстан 

(ГУП “Татинвеcтгражданпроект”, 2014 г.). 

Марийский ЦГМС предоставил средние значения по наблюдениям на ближайшей к г. 

Волжск метеостанции Республики Марий Эл Морки (приложение Г). Метеостанция расположе-

на далее других используемых станций, находится в разных условиях с исследуемой терри-

торией (нет влияния водохранилища), при составлении климатической характеристики не 

использовалась. 

Опорные пункты гидрологических наблюдений. В гидрологическом отношении террито-

рия изучена. Объект расположен у левого берега р. Волга в верхней части Волжского плё-

са Куйбышевского водохранилища. Гидрологический пост расположен в 7 км выше по тече-

нию в с. Козловка (SUB 12/0120-20-ИГМИ-Г, Лист 2, таблица 2.2). 
 

Таблица 2.2 – Гидрологический пост Куйбышевское вдхр. – с. Козловка 

Расстояние от устья, км Площадь водосбора, км2 Отметка нуля поста, м БС Дата открытия 

1877 628 000 45,00 1987 (1901*) 
* дата начала наблюдений на р. Волга до создания водохранилища 

 

Сведения о гидрологическом режиме Куйбышевского водохранилища приведены в публи-

кациях «Куйбышевское водохранилище» (научно-информационный справочник) и «Правила 

использования водных ресурсов Куйбышевского, Саратовского, Волгоградского водохрани-

лищ». Расчётные гидрологические характеристики предоставлены ФГБУ «УГМС Республики 

Татарстан» (Приложение Д). 
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3 Физико-географические условия района работ 

Местоположение объекта: Марий Эл , г. Волжск, ул. Карла Маркса, д. 10. 

Рельеф и гидрография. Очистные сооружения расположены на левом берегу Куйбышев-

ского водохранилища. Поверхность площадки искусственно выровнена и приподнята насыпным 

грунтом до высот от 55,54 до 64,14 м БС с бетонной набережной. Нормальный подпорный уро-

вень (НПУ) Куйбышевского водохранилища 53 м БС. Исследуемая акватория находится в про-

токе Лопатинская Воложка с глубинами до 9 м. 

Геологическое строение. Исследуемый район находится в восточной части Восточно-

Европейской платформы. Осадочный комплекс мощностью 1850-2000 м залегает на докем-

брийском кристаллическом фундаменте, представлен отложениями девонской, каменноуголь-

ной, пермской, неогеновой и четвертичных систем. 

Девонская система представлена переслаиванием алевритов, аргиллитов, песчаников 

с прослоями кварцевых песков (средний девон), известняка, мергелей, доломитов и углистых 

сланцев (фракский ярус верхнего девона), мощной толщей известняков и доломитов (фамен-

ский ярус). Общая мощность девонских отложений до 800 м. 

Каменноугольные отложения – известняки и доломиты с прослоями глин, песчаников, 

алевритов. Мощность до 900 м. 

Пермский период состоит в пределах рассматриваемой территории из образований 

кунгурского и казанского ярусов. Кунгурский ярус представлен мощной толщей серых и 

желтоватых известняков с прослоями каменной соли и гипса. Казанский ярус сложен из-

вестняками, разрушенными в верхних горизонтах, доломитами, мощностью до 30 м. 

Четвертичные отложения по генезису относятся к флювиогляциальным, аллювиальным 

и болотно-озерным типам, соответствуют времени образования террас р. Волга. Современ-

ные отложения слагают пойму реки. Мощность 20-25 м. Аллювий составляют разнозерни-

стые пески с гравийно-галечным материалом, илами и супесями. 

Гидрогеологические условия. Территория расположена в юго-западной части Камско-

Вятского артезианского бассейна второго порядка Восточно-Русского сложного бассейна 

пластовых и блоково-пластовых вод. Зона активного водообмена до глубины 130-200 м ох-

ватывает карбонатно-терригенные верхнепермские и аллювиальные глинисто-песчаные 

четвертичные отложения. На глубинах ниже 200 м в зоне затрудненного водообмена зале-

гают минерализованные воды в нижнепермских, каменноугольных и девонских отложениях. 
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Питание подземных вод осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков 

и нисходящих перетоков в нижние горизонты, восходящая разгрузка подземных вод нижне-

пермских водоносных комплексов. Верховодка приурочена к пескам. Подземные воды харак-

теризуются гидрокарбонатным и сульфатно-гидрокарбонатным магниево-кальциевым, реже 

магниево-натриево-кальциевым составом. 

Почвы и растительность. Район расположен в зоне смешанных лесов. На участке рас-

тительность представлена рудеральным лугом с редкими деревьями берёзы. 

Территория находится в Прикамской провинции Лиственно-лесной зоны дерново-

подзолистых и серых лесных почв Центральной таежно-лесной области. На участке изыска-

ний почвенный покров отсутствует. 

Техногенные условия. Участок работ расположен на территории Марийского целлюлоз-

но-бумажного комбината, возле действующих очистных сооружений. Территория застроена с 

развитой системой подземных и наземных коммуникаций, автомобильных дорог. Набережная 

забетонирована. По Лопатинской Воложке осуществляется судоходство (приложение Е). 
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4 Методика и технология выполнения работ 

Состав, виды и объём выполненных работ. Виды работ определены действующими 

нормативными документами и техническим заданием: 

− сбор, анализ и обобщение материалов гидрометеорологической и картографической 

изученности территории; 

− определение скорости течения; 

− камеральная обработка материалов с определением расчетных характеристик; 

− составление технического отчета. 
 

Таблица 4.1 – Объем выполненных работ 

Наименование работ 
Единица изме-

рения 

Количество Обоснование от-

ступления от ППР по ППР выполнено 

Составление программы изысканий 1 программа 1 1 отступлений нет 

Составление таблицы гидрологической изученности бас-

сейна реки при числе пунктов наблюдений до 50 
1 таблица 1 1 отступлений нет 

Составление схемы гидрометеорологической изученности 

бассейна реки при числе пунктов наблюдений до 50 
1 схема 1 1 отступлений нет 

Определение скорости течения 1 профиль 1 1 отступлений нет 

Отбор проб донных отложений и определение грануло-

метрического состава 
1 проба 1 1 отступлений нет 

Составление климатической характеристики района 

изысканий при числе метеорологических станции 1 
1 записка 1 1 отступлений нет 

Составление технического отчета 1 отчет 1 1 отступлений нет 

 

Сбор, анализ и обобщение материалов гидрометеорологической и картографической 

изученности территории. Подбор метеостанций, анализ и обобщение материалов выполнены 

по СП 131.13330.2018, Научно-прикладному справочнику по климату (выпуск 12), официальному 

сайту ФГБУ «ВНИИГМИ-МЦД». 

Сведения о гидрологическом режиме Куйбышевского водохранилища приведены в публи-

кациях «Куйбышевское водохранилище» (научно-информационный справочник) и «Правила 

использования водных ресурсов Куйбышевского, Саратовского, Волгоградского водохрани-

лищ». Расчётные гидрологические характеристики предоставлены ФГБУ «УГМС Республики 

Татарстан» (приложение Д). 

В ФБУ «Администрация Волжского бассейна внутренних водных путей» получена ин-

формация о судоходстве в Лопатинской Воложке (приложение Е). 
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В соответствии с требованиями таблицы 9.1 СП 11-103-97 в ФГБУ «Главрыбвод» запро-

шена рыбохозяйственная характеристика Лопатинской Воложки, содержащая сведения о ви-

довом составе и количестве фитопланктона, зоопланктона и биообрастания (приложение Ж). 

Определение скорости течения. На участке проектируемого выпуска в протоке Лопа-

тинская Воложка разбит створ. Скорости измерены через 50 м ИСВП-ГР-21М1 в 3 точках по 

вертикали (таблица 4.2). 
 

Таблица 4.2 – Перечень используемого оборудования 

№ Наименование Применение 
Основные технические 

характеристики 

Срок действия 

поверки 

1. 

Вертушка гидромет-

рическая ИСВП-ГР-

21М1, зав. № 0719 

Измерение осред-

ненной скорости 

водного потока 

Диапазон измеряемых скоростей 0,02 - 2,50 м/с до 11.12.2021 

 

Свидетельство о поверке представлено в приложении К. 

Камеральная обработка материалов с определением расчетных характеристик. Ряды 

наблюдений за метеорологическими характеристиками проанализированы и обобщены в 

тексте и в виде таблиц. 

На основании полевых измерений и материалов официальных источников представлены: 

- характерные уровни Куйбышевского водохранилища (НПУ, минимальный навигационный, 

УМО, ФПУ), 

- расчетные наивысшие, меженные и наинизшие уровни и расходы воды (по справке ФГБУ 

«УГМС Республики Татарстан»). 

Составление технического отчета. Структура отчёта определена СП 47.13330.2016. 

Выбор анализируемых гидрометеорологических характеристик продиктован требованиями 

СП 11-103-97. 
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5 Результаты инженерных изысканий 

5.1 Климатическая характеристика района строительства 
Метеорологическая характеристика составлена по метеостанциям Вязовые и Казань, 

глубина промерзания указана по станции Большие Кайбицы. 

Район изысканий расположен в умеренном климатическом поясе, по условиям для 

строительства (СП 131.13330.2018) в районе II В. 

Температура воздуха. Среднегодовая температура воздуха составляет 4,8°С. Самый 

холодный месяц – январь, жаркий – июль. Период с отрицательными среднемесячными тем-

пературами воздуха продолжается с ноября по март. 

Средняя месячная максимальная температура воздуха самого жаркого месяца (июль) 

равна 25,1°С. Температура холодного периода (средняя температура наиболее холодной 

части отопительного периода) равна минус 15,6°С. 
 

Таблица 5.1.1 – Среднемесячные и среднегодовые температуры воздуха (Вязовые), ˚С 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

-10,3 -9,9 -3,8 5,6 13,5 18,0 20,2 18,0 12,1 4,8 -2,8 -8,2 4,8 
 

Таблица 5.1.2 – Температурные параметры холодного периода года (Вязовые), °С 

Средняя температура наиболее 

холодных суток, обеспеченно-

стью 

Средняя температура наиболее 

холодной пятидневки, обеспечен-

ностью 

Абсолютная 

минимальная 

температура 

воздуха 

Средняя суточная ампли-

туда температуры воз-

духа наиболее холодного 

месяца 0,98 0,92 0,98 0,92 

-41  -33  -36 -32 -45 6,5  
 

Таблица 5.1.3 - Дата перехода среднесуточных температур воздуха через 0, 5, 10 °С 

весной и осенью (Вязовые) 

через 0°С через 5°С через 10°С 

весной осенью весной осенью весной осенью 

1 апреля 5 ноября 14 апреля 15 октября 2 мая 27 сентября 

среднее число дней выше установленных значений 

217 185 146 
 

Таблица 5.1.4 – Температурные параметры тёплого периода года (Вязовые), °С 

Температура обес-

печенностью 

Средняя максимальная темпе-

ратура наиболее тёплого меся-

ца 

Абсолютная макси-

мальная температу-

ра 

Средняя суточная амплитуда тем-

пературы наиболее тёплого меся-

ца 0,98 0,95 

27 24 25,0 39 8,9 
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Согласно рисунку А.2 СП 131.13330.2012 район не относится к северной строительно-

климатической зоне. Согласно рисунку А.3 среднее за год число дней с переходом темпера-

туры воздуха через 0°С составляет 60. Согласно схематической карте районирования по 

величине удельной энтальпии наружного воздуха в теплый период года (рисункам А.4 и А.5) 

параметр А составляет от 48,4 до 52,6 Дж/кг, параметр Б – от 52,6 до 56,8 Дж/кг. 

Согласно карте 4 СП 20.13330.2016 территория находится между изотермами норма-

тивного значения минимальной температуры воздуха минус 40 °С и минус 45 °С. Согласно 

карте 5 территория находится между изотермами нормативного значения максимальной 

температуры воздуха 32 °С и 34 °С. 
 

Таблица 5.1.5 – Даты первого и последнего заморозка в воздухе (Казань), °С 

Дата последнего заморозка Дата первого заморозка Продолж-сть безморозного периода, дни 

средняя ранняя поздняя средняя ранняя поздняя средняя наименьшая наибольшая 

7 V 13 IV 1976 г. 4 VI 1967 г. 29 IX 5 IX 1939 г. 21 X 1974г. 144 100 (1930) 175 (1955) 

 

Промерзание грунтов. Многолетняя средняя дата первого заморозка на почве – 16 сен-

тября, последнего – 19 мая. Продолжительность безморозного периода на поверхности почвы 

119 дней. Среднегодовая температура поверхности почвы по метеостанции Вязовые 5,1oС 
 

Таблица 5.1.6 - Средняя годовая температура грунта на глубинах (Б. Кайбицы), ˚С 

Температура, ˚С 0,20 м 0,40 м 0,80 м 1,20 м 1,60 м 2,40 м 3,20 м 

Средняя 6,7 6,7 6,7 6,7 6,6 6,7 6,6 

Максимальная 21,7 19,0 15,8 14,0 12,5 10,7 9,4 

Минимальная -4,1 -1,8 0,3 1,2 1,7 3,0 3,8 

 

Таблица 5.1.7 - Глубина промерзания почвы (Б. Кайбицы), см 

XI XII I II III 
Из максимальных за зиму 

средняя наибольшая наименьшая 

25 55 82 102 107 108 155 20 

 

Нормативная глубина промерзания грунтов по СП 22.13330.2016, рассчитанная по сред-

немесячным температурам, в м: 

суглинок и глина     1,40; 

супеси, пески мелкие и пылеватые   1,70; 

пески гравелистые, крупные и средней крупности 1,83; 

крупнообломочный грунт    2,07. 
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Поверхность территории изысканий сложена песком, нормативная глубина промерзания 

1,70 м. 

Ветровой режим. В течение года преобладают южные ветры, несколько реже наблюда-

ются юго-западные и западные. Наименьшей повторяемостью отличаются восточные и севе-

ро-восточные ветры. Преобладание ветров юго-западной четверти более резко выражено в 

холодный сезон, когда образуется и достигает своего максимального развития сибирский 

антициклон (азиатский максимум). В летние месяцы в связи с развитием циклонической 

деятельности наблюдается увеличение ветров с северной составляющей. 

Циклоны, приходящие с Атлантики, сопровождаются ненастной погодой. Антициклоны 

приносят холодный арктический, а иногда, преимущественно летом, тёплый тропический 

воздух. Зимой с антициклонами связана ясная морозная погода, летом и весной – сухая и 

жаркая. Весной меридиональные переносы способствуют обмену воздушных масс между севе-

ром и югом, что вызывает как интенсивное таяние снега, так и типичные для весны воз-

враты холодов. Летом погода формируется, в основном, за счёт трансформации воздушных 

масс в антициклонах, чему способствует большой приток солнечной энергии. 

 

Таблица 5.1.8 - Повторяемость направлений ветра и штилей (Вязовые), %  

Месяц С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 

I 5 5 6 12 28 17 14 13 2 

II 5 5 8 15 25 16 15 11 2 

III 5 6 7 12 25 18 17 10 2 

IV 7 9 12 11 17 16 16 12 2 

V 12 11 9 7 15 14 15 17 3 

VI 13 10 9 6 12 13 17 20 4 

VII 13 11 13 8 10 10 14 21 5 

VIII 13 9 9 7 11 13 15 23 4 

IX 12 8 8 9 14 14 16 19 3 

X 11 6 3 7 21 21 16 15 2 

XI 8 6 4 10 22 20 17 13 2 

XII 6 4 6 11 26 21 14 12 3 

Год 9 7 8 10 19 16 15 16 3 
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Штиль 2 % 

 

январь 

Штиль 5 % 

 

июль 

Штиль 3 % 

год 

Рисунок 5.1.1 – Розы ветров (Вязовые) 

 

Таблица 5.1.9 - Средняя месячная и годовая скорость ветра (Вязовые), м/с 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

4,4 4,4 4,3 4,0 4,2 3,7 3,2 3,4 3,8 4,3 4,2 4,2 4,0 

 

В холодный период года средняя скорость ветра выше, чем в теплый период. Средняя 

скорость ветра над водной поверхностью по данным метеостанции Вязовые при открытом 

русле за период с 1980 по 2017 гг. равна 4,1 м/с. 
 

Таблица 5.1.10 - Повторяемость различных градаций скорости ветра за год (Вязовые), % 

0-1 2-3 4-5 6-7 8-9 10-11 12-13 14-15 16-17 18-20 21-24 

12,9 34,5 28,8 15,3 5,8 1,8 0,7 0,1 0,1 0,0 0,0 

 

Таблица 5.1.11 – Максимальная скорость и порыв ветра (Казань), м/с 

Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

скорость 20 24 20 18 17 17 15 16 18 20 20 20 24 

порыв 20  24 20 20 25 20 19 24 28 28 24 28 

 

Скорость ветра обеспеченностью 5 % – 9 м/с. 

Поправка на рельеф местности – 1. 

Коэффициент стратификации – 160. 

В соответствии с СП 20.13330.2016 по давлению ветра участок изысканий находится в 

II районе c нормативным ветровым давлением 0,30 кПа. 

Влажность воздуха, атмосферные осадки и снежный покров. Средняя месячная от-

носительная влажность воздуха наиболее холодного месяца 83 %, в 15 ч. – 82 %. 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца 69 %, в 

15 ч – 56 %. В соответствии с приложением В СП 50.13330.2012 район находится в нор-

мальной зоне влажности (2). 
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По количеству осадков район относится к зоне умеренного увлажнения. В среднем 68% 

годовых осадков выпадает в теплый период (апрель-октябрь) и 32 % – в холодный. Суммы 

осадков в отдельные годы могут значительно отклоняться от среднего значения. Макси-

мальная сумма осадков за год составляет 721 мм, минимальная – 307 мм. Максимум осадков 

приходится на летние месяцы (июль), наименьшее количество отмечено в марте. Зимой 

осадки отмечаются чаще и продолжительные, летом – реже, но часто носят ливневой ха-

рактер. Наибольшие значения суточных максимумов осадков отмечаются в теплый период 

года, во время ливней, характеризующихся кратковременностью, небольшим охватом тер-

ритории и большой интенсивностью. 
 

Таблица 5.1.12 – Среднее месячное и годовое количество осадков (Вязовые), мм 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII XI-III IV-X год 

36,3 25,4 27,7 29,3 36,0 56,4 66,5 50,0 49,0 50,2 38,2 36,3 163,9 337,4 501,3 

 

Таблица 5.1.13 – Число дней с осадками более 1 мм (Вязовые) 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

10 7 7 6 7 9 8 8 8 9 9 10 98 

 

Таблица 5.1.14 – Суточный наблюдённый максимум осадков (Вязовые), мм 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

16,2 15,4 15,8 44,6 35,5 40,0 77,2 30,2 27,3 21,2 27,2 15,2 77,2 

 

Таблица 5.1.15 – Даты появления и схода снега, образования и разрушения устойчиво-

го снежного покрова (Вязовые) 

Число 

дней со 

снежным 

покровом 

Даты появления снежно-

го покрова 

Даты образования ус-

тойчивого снежного по-

крова 

Даты разрушения устой-

чивого снежного покрова 

Даты схода снежного 

покрова 

средняя ранняя поздняя средняя ранняя поздняя средняя ранняя поздняя средняя ранняя поздняя 

144 27 X 3 X 25 XI 15 XI 9 X 29 XII 10 IV 25 III 29 IV 13 IV 26 III 9 V 

 

Таблица 5.1.16 – Высота снежного покрова по снегосъёмкам на последний день декады 

(Казань), см 

X XI XII I II III IV наибольшая за зиму 

2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 средняя 
макси-

мальная 

минималь-

ная 

* * * 5 8 12 16 22 24 26 28 31 35 36 37 36 25 * * 42 80 14 

*Снежный покров наблюдался менее чем в 50 % зим 
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По весу снегового покрова территория расположена в IV районе, нормативное значе-

ние Sg = 2,0 кПа (СП 20.13330.2016). 

Атмосферные явления 

Туманы возможны в любое время года (56 % в теплый, 44 % – в холодный периоды). 

Продолжительность туманов в холодное время года 4,8 ч, в теплое – 3,5 ч. Среднегодовая 

продолжительность туманов 64 ч. 
 

Таблица 5.1.17 - Среднее число дней с туманом (Вязовые) 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

1 1 2 2 0 0 0 1 2 2 2 1 14 

 

Грозы. Средняя продолжительность грозы в день с грозой составляет 1,5 ч, макси-

мальная непрерывная – 15,2 ч. Грозы наблюдаются преимущественно в послеполуденное вре-

мя. Средняя годовая продолжительность гроз за 2002-2006 гг. – 38 часов. 
 

Таблица 5.1.18 - Среднее число дней с грозой (Вязовые) 

IV V VI VII VIII IX X год 

0 2 6 7 5 1 0 21 

 

Метели в большинстве случаев возникают при циклонах, идущих с юго-запада и юга. 

Средняя продолжительность метели в день с метелью составляет 5,1 ч. 
 

Таблица 5.1.19 - Среднее число дней с метелью (Вязовые) 

XI XII I II III год 

2 5 5 5 2 19 

 

Град чаще выпадает при сильных грозах, ливневых осадках и шквалистом ветре, при 

температуре у земной поверхности выше плюс 20°С. 
 

Таблица 5.1.20 - Среднее число дней с градом (Казань) 

IV V VI VII VIII IX год 

0,1 0,6 0,6 0,4 0,1 0,3 2,1 

 

Гололёдно-изморозевые образования. По данным МС Казань максимальный диаметр от-

ложения гололеда на высоте 2 м над поверхностью земли равен 9 мм, максимальный диа-

метр изморози достигает 47 мм. 
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Таблица 5.1.21 - Среднее число дней с обледенением проводов гололёдного станка (Казань) 

Характеристика X XI XII I II III IV год 

Гололед 0,5 2 2 1 0,9 0,3 0,3 7 

Зернистая изморозь 0,1 1 1 0,5 0,3 0,4 0,06 3 

Кристаллическая изморозь 0,2 0,9 3 5 5 4 0,1 18 

Мокрый снег 0,1 0,1 0,6   0,4  1 

Сложное отложение  0,3 0,1  0,2   0,6 

Обледенение всех видов 0,9 4 7 7 6 5 0,5 30 

 

По СП 20.13330.2016 обследуемая территория расположена в II районе с нормативной 

толщиной стенки гололёда 1 раз в 5 лет не менее 5 мм. 
 

Параметры, определяющие потенциал загрязнения атмосферы: 

повторяемость приземных инверсий (АС Казань (Вязовые)) – 43%, 

мощность приземных инверсий (АС Казань (Вязовые)) – 0,34 км, 

повторяемость скорости ветра 0-1 м/с – 13%, 

продолжительность туманов – 64 ч. 
 

Таблица 5.1.22 - Неблагоприятные условия погоды и опасные гидрометеорологические 

явления, нанесшие социальные и экономические потери в 1991-2019 гг. (ФГБУ «ВНИИГМИ-МЦД») 

Название ОЯ Характеристики и критерии или определение ОЯ Число случаев 

Очень сильный ветер Ветер при достижении скорости при порывах не менее 25 м/с, или 

средней скорости не менее 20 м/с 
84 

Ураганный ветер (ура-

ган) 

Ветер при достижении скорости 33 м/с и более 
1 (2007 г.) 

Смерч Сильный маломасштабный вихрь в виде столба или воронки, на-

правленный от облака к подстилающей поверхности 
1 (1991 г.) 

Сильный ливень Сильный ливневый дождь с количеством выпавших осадков не ме-

нее 30 мм за период не более 1 ч 
16 

Очень сильный дождь 

(очень сильный дождь со 

снегом, очень сильный 

мокрый снег, очень силь-

ный снег с дождем) 

Значительные жидкие или смешанные осадки (дождь, ливневый 

дождь, дождь со снегом, мокрый снег) с количеством выпавших 

осадков не менее 50 мм за период времени не более 12 ч  25 

Очень сильный снег Значительные твердые осадки (снег, ливневый снег) с количест-

вом выпавших осадков не менее 20 мм за период времени не бо-

лее 12 ч  

12 
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Название ОЯ Характеристики и критерии или определение ОЯ Число случаев 

Крупный град Град диаметром 20 мм и более 28 

Сильная метель Перенос снега с подстилающей поверхности (часто сопровождае-

мый выпадением снега из облаков) сильным (со средней скоростью 

не менее 15 м/с) ветром и с метеорологической дальностью види-

мости не более 500 м продолжительностью не менее 12 ч 

29 

Сильный туман (сильная 

мгла) 

Сильное помутнение воздуха за счет скопления мельчайших час-

тиц воды (пыли, продуктов горения), при котором значение ме-

теорологической дальности видимости не более 50 м продолжи-

тельностью не менее 12 ч 

2 

Сильное гололедно-

изморозевое отложение 

Диаметр отложения на проводах гололедного станка:  

гололеда – диаметром не менее 20 мм; 

сложного отложения или мокрого (замерзающего) снега – диа-

метром не менее 35 мм; 

изморози – диаметр отложения не менее 50 мм 

2 

Сильный мороз В период с декабря по февраль значение минимальной темпера-

туры воздуха достигает 40° мороза или ниже, в ноябре - 32° 

мороза или ниже, в марте - 34° мороза или ниже  

5 

Аномально-холодная по-

года 

В течение 5 дней подряд и более значение среднесуточной тем-

пературы меньше климатической нормы на 10° и более или/и зна-

чение минимальной температуры воздуха достигает 30° мороза 

или ниже 

1 (2012 г.) 

Сильная жара В период с июня по август значение максимальной температуры 

воздуха достигает 37° тепла или выше, в мае - 34° тепла или 

выше 

6 

Чрезвычайная пожарная 

опасность 

Показатель пожарной опасности относится к 5 классу (10000°С по 

формуле Нестерова) 
21 

 

Таблица 5.1.23 - Сведения об опасных гидрометеорологических процессах и явлениях 

на участке проектирования (по приложениям «Б» и «В» СП 11-103-97). 

Процессы, явления Количественные показатели проявления процессов и явлений Зарегистрированы на уча-

стке проектирования 

Наводнение (за-

топление) 

Затопление на глубину более 1,0 м при скорости течения воды 

более 0,7 м/с 
нет 

Ураганные ветры Скорость более 30 м/с, при порывах более 40 м/с да 

Смерч Любые да 

Снежные заносы Большие отложения снежного покрова, затрудняющие нормаль-

ное функционирование предприятий, транспорта 
да 
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Процессы, явления Количественные показатели проявления процессов и явлений Зарегистрированы на уча-

стке проектирования 

Гололёд Отложение льда на проводах толщиной стенки более 25 мм да 

Русловой процесс Аккумулятивно-эрозионное воздействие на дно, берега русла и 

пойму реки, нарушающее устойчивость или нормальные условия 

эксплуатации размещаемых здесь сооружений 

нет 

Дождь Более 50 мм за 12 часов и менее 

100 мм за 2 суток и менее, 

150 мм за 4 суток и менее, 

250 мм за 9 суток и менее, 

400 мм за 14 суток и менее 

да 

Ливень Слой осадков более 30 мм за 1 ч и менее да 

5.2 Оценка возможности проявления опасных метеорологических процессов и явлений, 
их воздействие на проектируемый объект 

Согласно таблице 5.1.22 в период с 1991 по 2019 гг. в районе изысканий фиксировались 

следующие неблагоприятные условия погоды и опасные гидрометеорологические явления: 

а) ветровые нагрузки (очень сильный ветер, ураган, смерч), 

б) значительные осадки (сильный ливень, очень сильный дождь и снег, продолжительный 

сильный дождь, крупный град), 

в) сильная метель, 

г) сильный туман, 

д) сильное гололёдно-изморозевое отложение, 

е) сильный мороз и аномально-холодная погода, 

ж) сильная жара и аномально-жаркая погода, 

з) чрезвычайная пожарная опасность. 

От ветрового воздействия территория не защищена, возникновение опасного явления 

«очень сильный ветер» возможно ежегодно в любое время года. Последствиями сильного 

ветра являются выход из строя воздушных линий электропередачи и связи, антенно-

мачтовых и других подобных сооружений, повреждение крыш зданий. 

Значительно число случаев опасных явлений, связанных с интенсивными осадками. 

Значительное количество осадков вызывает затопление пониженных участков рельефа, ак-

тивизирует эрозионные процессы. Последствия опасного явления «очень сильный снег» – 

снегозаносы на дорогах, резкое возрастание высоты снежного покрова и, как следствие, 

снеговых нагрузок на горизонтальные конструкции проектируемых сооружений. Последствия 
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крупного града – повреждение хрупких конструкций сооружений (окна, кровля, наружная 

отделка стен) и автомобилей. Опасное явление «сильная метель» сопровождается сильным 

ветром. Последствия – снегозаносы на дорогах. 

Сравнительно высокая относительная влажность в холодное время года (83%) создаёт 

благоприятные условия для опасного явления «гололёдно-изморозевые отложения». Послед-

ствия – повреждение воздушных линий электропередачи и связи. Максимальное количество 

дней с обледенением всех видов характерно для января. 

Сильный мороз и аномально-холодная погода при незначительной высоте снежного по-

крова на продуваемой территории усиливает воздействие опасных явлений, увеличивает 

промерзание грунта. 

Сильная жара представляет опасность для покрытия автомобильных дорог, предъяв-

ляет требования к соблюдению мер противопожарной безопасности. 

Проектируемые сооружения не способны изменить метеорологические характеристики 

территории. Незначительно и локально (в пределах объекта) возможно повышение влажно-

сти воздуха. 

5.3 Гидрологическая характеристика района строительства 

Гидрографическая характеристика района изысканий. Выпуск очищенных стоков про-

ектируется ориентировочно в 150 м от левого берега верхней части Волжского плёса Куй-

бышевского водохранилища в протоку Лопатинская Воложка. Участок расположен в 72 км 

ниже Чебоксарского и в 438 км выше Куйбышевского гидроузлов, которые определяют режим 

уровней воды. 

Река Волга в исследуемом створе течёт почти по широте с запада на восток. Долина 

ассиметричная – правый склон крутой, левый пологий террасированный. Ширина 5 км. 

Верх правого склона долины имеет отметки поверхности до 192 м БС, рассечён глубо-

кими оврагами. Левый склон с отметками до 127 м БС имеет две надпойменные террасы. 

Первая терраса со спокойным рельефом и отметками до 54 м БС, частично затоплена, мес-

тами заболочена и пересечена старицами, застроена. Вторая надпойменная терраса шири-

ной 1-2 км возвышается над первой на 10-16 м, застроена. 

Русло реки и основной фарватер расположены вдоль правого берега с глубинами до 

12 м. Средняя ширина русловой части долины включая островные отмели в створе г. Волжск 

2,8 км. От основного русла исследуемая акватория отгорожена о. Лопатинский с макси-

мальными высотами до 55 м БС. На острове расположен отстойник, поверхность покрыта 
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древесно-кустарниковой растительностью. Ширина протоки до 300 м. Минимальные отметки 

дна фиксировались от 200 до 250 м от берега (SUB 12/0120-20-ИГМИ-Г лист 3). Средняя 

глубина 6 м. Дно песчаное. 

Водный режим. Питание р. Волга преимущественно снеговое. Естественный режим ха-

рактеризуется весенним половодьем (апрель-июнь), малой водностью в период летней и 

зимней межени, осенними дождевыми паводками (октябрь). 
 

Таблица 5.3.1 – Параметры естественного стока в створе Чебоксарского и Куйбы-

шевского гидроузлов 

Характеристика 
Значение 

Чебоксарская ГЭС Куйбышевская ГЭС 

Средний многолетний годовой сток, км3 111 244 

Внутригодовое распределение стока в средних условиях, %: 

- весеннее половодье (апрель-июнь), 

- летне-осенняя межень (июль-ноябрь), 

- зимняя межень (декабрь-март) 

 

62 

26 

12 

Максимальные расходы воды (м3/с) вероятностью превышения: 

- 0,01 % 

- 0,1 % 

- 1,0 % 

 

56 400 

46 100 

39 000 

 

79 353 

69 944 

59 515 

 

Водный режим в исследуемом створе определяется Чебоксарским и Куйбышевским гид-

роузлами. 

Чебоксарский гидроузел введен в эксплуатацию осенью 1980 г. Весной 1981 г. водохрани-

лище было наполнено до промежуточной отметки 63 м БС, при котором водохранилище функ-

ционирует по сегодняшний день. Проектная отметка нормального подпорного уровня 68 м БС. 

Уровни верхнего бьефа регламентируются «Временными основными правилами исполь-

зования водных ресурсов Чебоксарского водохранилища на р. Волге на период начальной 

эксплуатации» (утверждены в 1982 г.). Для Чебоксарской ГЭС нет установленных норматив-

ными документами «критических отметок» и ограничений по уровню нижнего бьефа. 

Уровни воды в нижнем бьефе Чебоксарского гидроузла зависят от расходов воды, 

пропускаемых через Чебоксарский гидроузел, и степени заполнения Куйбышевского водо-

хранилища, режим работы которого регламентируется «Основными правилами использова-

ния Куйбышевского водохранилища на р. Волге». При НПУ Чебоксарского водохранилища 

63,0 м возможности по регулированию стока р. Волги, в том числе по снижению уровней 
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воды в нижнем бьефе Чебоксарского гидроузла, ограничены. Основным регулятором стока 

для Чебоксарского водохранилища является Рыбинское водохранилище с регулирующей ем-

костью 14,4 км3. Оно контролирует 31% притока к Чебоксарскому гидроузлу. 
 

Таблица 5.3.2 – Уровни нижнего бьефа Чебоксарского гидроузла, м БС 

Характеристика Значение 

Минимальный навигационный (МНУ) 49,2 

Минимальный зимний при сработке Куйбышевского водохранилища до отметки УМО 46,5 мБС 48,0 

Максимальный при пропуске половодья вероятностью превышения: 

0,01 % 

0,1 % 

1 % 

5 % 

10 % 

 

62,8 

61,7 

61,5 

60,8 

60,2 

 

Таблица 5.3.3 – Максимальные наблюдённые расходы и уровни нижнего бьефа Чебок-

сарского гидроузла 

Год Расход, м3/с Дата Уровень, м БС Дата 

1981 19 200 26.04 58,87 27.04 

1986 15 800 05.05 57,70 30.04 

1994 17 700 01.05 58,52 01.05 

1999 18 100 29.04 58,10 24.04 

2001 17 200 24.04 57,74 28-30.04 

2005 18 150 25.04 58,46 26.04 

2012 15 510 04.05 57,71 04.05 

 

При НПУ 63,0 м Чебоксарское водохранилище срезает высокую волну весеннего полово-

дья, существенно не изменяя внутригодовое распределение стока. Водохранилище осущест-

вляет суточное и частично недельное регулирование стока, обусловленное синхронным пи-

ковым энергетическим режимом эксплуатации Нижегородского и Чебоксарского гидроузлов, 

что определяет стабильность уровней в пределах водохранилища и крайнюю нестабиль-

ность в зоне нижнего бьефа. 

В навигацию амплитуда суточных колебаний будет наибольшей при минимальном на-

вигационном уровне Куйбышевского водохранилища (у ГЭС) равном 49,0 м. При этом ампли-

туда суточных колебаний уровня воды в нижнем бьефе Чебоксарской ГЭС составляет у ГЭС 

2,65 м; на расстоянии 14,0 м – 1,48 м; на 87 км от ГЭС снижается до 0,3 м. 
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При поддержании уровня у плотины Куйбышевского гидроузла на отметке НПУ 53,0 м, 

суточная амплитуда колебания уровня воды в нижнем бьефе Чебоксарского гидроузла при 

прочих равных условиях будет минимальной, по мере уменьшения подпорного уровня ампли-

туда будет расти. 

С увеличением подпорной отметки от Куйбышевского водохранилища и среднесуточно-

го сбросного расхода Чебоксарской ГЭС абсолютные отметки уровня в нижнем бьефе увели-

чиваются, уменьшается амплитуда суточных колебаний уровня и одновременно несколько 

уменьшается интенсивность затухания волновых колебаний по длине бьефа. Так, в много-

водные летние сутки, при уровне воды в Куйбышевском водохранилище 53,0 м, суточная ам-

плитуда колебаний уровня воды в нижнем бьефе Чебоксарской ГЭС равна 1,65 м; в 14 км от 

ГЭС – 1,16 м; в 87 км – 0,26 м. 

В зимний период, при наличии ледяного покрова, стесняющего русло реки, уровни ниж-

него бьефа повышаются. При уровне воды нижнего бьефа 47,0 м амплитуда суточных коле-

баний в створе ГЭС – 4,19 м; в 14 км ниже по течению – 2,35 м; в 87 км от ГЭС – 0,19 м. 

При увеличении среднесуточного сбросного расхода воды и неизменном уровне в Куй-

бышевском водохранилище максимальные отметки в нижнем бьефе Чебоксарсого гидроузла 

также будут увеличиваться. 

Максимальный уровень воды в нижнем бьефе ГЭС при длительной работе турбин с пол-

ным открытием, составляет летом – 56,5 м, зимой – 57,7 м. Минимальный гарантированный 

навигационный уровень воды составляет 49,1 м, в зимний период – 47,1 м. 

В течение недели минимальные уровни в нижнем бьефе наблюдаются в конце воскресе-

нья - начале понедельника, когда уровни воды понижаются почти до отметки Куйбышевско-

го водохранилища. 

Куйбышевское водохранилище образовано водоподпорными сооружениями Куйбышевского 

гидроузла в районе г. Тольятти на расстоянии 1 475 км от устья р. Волги. Длина водохра-

нилища 510 км, максимальная ширина 40 км, максимальная глубина – 40 м. Перекрытие рус-

ла р. Волги состоялось 31 октября 1955 г. До отметки нормального подпорного уровня 

53,0 м БС водохранилище впервые было наполнено 10 июля 1957 г. 

Основной задачей Куйбышевского водохранилища является комплексное использование 

водных ресурсов для питьевого и хозяйственно-бытового водоснабжения, энергетики (выда-

ча в энергосистему мощности и энергии, регулирование и частотный резерв мощности, 

аварийный резерв системы), водного транспорта, промышленного и сельскохозяйственного 

водоснабжения, рыбного хозяйства. Используется в рекреационных целях и выполняет про-
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тивопаводковые функции. Полезный объем водохранилища позволяет осуществлять сезонное, 

недельное и суточное регулирование стока. Для многолетнего регулирования стока ем-

кость недостаточна, накопленный в весенний период объем воды срабатывается полностью 

или частично в том же году. 

Куйбышевское водохранилище входит в состав Единой глубоководной системы Европей-

ской части России, по которой проходят Большое Европейское кольцо и Международный 

транспортный коридор «Север-Юг», соединяющий Белое, Балтийское, Каспийское, Азовское и 

Черное моря. В пределах водохранилища судоходная глубина 4 м обеспечивается поддержа-

нием нормативных подпорных уровней на отметке не ниже 49,0 м БС. 
 

Таблица 5.3.4 – Основные параметры Куйбышевского водохранилища 

Параметр Значение 

Характерные уровни воды (у плотины), м 

Нормальный подпорный (НПУ) 53,0 

Минимальный навигационный 49,0 

Нормальный предполоводный сработки (УНС) к 01.IV 49,0 

Минимальный допустимый в зимний период (УМО) 46,5 

Максимальный допустимый при пропуске весеннего половодья вероятностью превышения: 

- 0,01 %, ФПУ 

- 0,1 % 

- 1 % 

- 5 % 

 

55,3 

53,3 

53,0 

53,0 

Суммарная пропускная способность гидроузла, м3/с 

при НПУ и полном открытии всех водопропускных отверстий 70 006 

при ФПУ и полном открытии всех отверстий 75 574 

 

К началу весеннего половодья уровень Куйбышевского водохранилища срабатывает-

ся, свободная емкость используется для срезки пика половодья. Основной объем весеннего 

попуска планируется на период стабильных нерестовых температур (8-10°С), как правило, 

не ранее 1-й декады мая. Попуски с максимальными расходами 25 000-27 000 м3/с продол-

жаются до 5-7 суток. Затем для обеспечения условий нереста рыбы в низовьях Волги на 

протяжении не менее 14 суток происходит попуск не менее 20 000 м3/с (в маловодные го-

ды не менее 17 000 м3/с). В период нереста уровни поддерживаются на постоянных отмет-

ках. К началу меженного периода водохранилище должно быть по возможности наполнено 

до НПУ 53 м. Наполнение и опорожнение водохранилища при пропуске половодья происхо-
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дит непрерывно без резких колебаний, интенсивность изменения расходов воды не превы-

шает 1000 м3/с в сутки. 

В летне-осеннюю межень, обычно с июля по ноябрь, режим Куйбышевского водохранили-

ща определяется, в основном, требованиями водного транспорта, а также нуждами водо-

снабжения, энергетики, сельского и рыбного хозяйства и минимальными санитарными попус-

ками. Для обеспечения нормального навигационного расхода воды в нижнем бьефе Волгоград-

ского гидроузла, для суточного и недельного регулирования мощности Жигулевской, Саратов-

ской и Волжской ГЭС производится сработка в пределах 5 000 м3/с, не ниже 4 000 м3/с. 

В период зимней межени Куйбышевское водохранилище постепенно срабатывается. Ре-

жим работы определяется, в основном, нуждами энергетической системы. К 1 апреля уровни 

опускаются не ниже 49 м. В исключительных случаях, в зависимости от складывающейся 

водохозяйственной, гидрологической и топливно-энергетической обстановки, возможно 

дальнейшее снижение. В случае повышенной зимней приточности, связанной с оттепелями и 

ожидаемом низком половодье, уровень воды может достигать 50,0 м. 

Чебоксарская ГЭС оказывает влияние на суточные и недельные колебания уровня на 

всём участке Волжского плёса Куйбышевского водохранилища до устья р. Кама. 

 

Таблица 5.3.5 – Расчётные гидрологические характеристики в створе проектируемого 

выпуска очищенных стоков (по ОГП Козловка, 1988-2018) 

Характеристика Значение 

минимальные 

Минимальный среднемесячный расход воды (сброс Чебоксарской ГЭС) обеспеченностью 95% (1982-2018), м3/с 1430 

Гарантированный расход воды (санитарный попуск Чебоксарской ГЭС в нижний бьеф), м3/с 600 

Среднемноголетний минимальный уровень воды, м БС 49,60 

Минимальный навигационный, м БС 49,00 

Абсолютно минимальный уровень воды (01.01.1989), м БС 47,81 

Минимальный допустимый в зимний период (УМО), м БС 46,50 

средние 

Среднегодовой расход воды (сброс Чебоксарской ГЭС) (1982-2018 гг.), м3/с 3490 

Нормальный подпорный уровень (НПУ), м БС 53,00 

Среднемноголетний уровень воды, м БС 51,82 

максимальные 

Абсолютно максимальный уровень воды (29-30.04.2005), м БС 55,50 

Форсированный подпорный уровень, м БС 55,30 

Максимальная толщина льда (1996), см 71 
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Течения. Водохранилище проточное в течение всего года. Средняя скорость стоковых 

течений 0,02-0,10 м/с. В период весеннего половодья скорость течения над затопленным 

руслом р. Волга достигает 0,50-1,00 м/с, над затопленной поймой – 0,10-0,20 м/с. 

Наименьшая скорость отмечается у дна, возрастает к поверхности. Влияние ветра на 

течение в русле небольшое, возрастает на затопленной пойме. 

В исследуемом створе скорость течения зависит от попусков на гидроузлах. В Ло-

патинской Воложке скорость течения увеличивалась от левого берега к острову и дости-

гала у поверхности в 200 м от левого берега 0,196 м/с (таблица 5.3.6). Максимальные 

скорости, как правило, регистрировались у поверхности, минимальные – у дна. Компенса-

ционное течение с направлением к береговой полосе не возникает. 
 

Таблица 5.3.6 – Измеренные скорости течения в створе проектируемого выпуска (уро-

вень воды 51,90 м БС (10.10.2020)), м/с 

От левого берега, м Глубина, м 
Скорость течения, м/с 

дно середина поверхность 

50 3,4 0 0 0 

70 4,2 0 0,023 0,035 

100 6,3 0,024 0,032 0,037 

150 7,4 0,083 0,078 0,062 

200 8,8 0,0123 0,146 0,196 

250 9,0 0,146 0,152 0,162 

 

Сгонно-нагонные явления. Для сгонно-нагонных изменений уровня достаточно устой-

чивого ветра со скоростью более 4 м/с. Максимальные амплитуды изменения уровня на ши-

роких участках Куйбышевского водохранилища достигают 1 м, в среднем составляют 20 см. 

Наибольшая продолжительность сгонно-нагонных явлений достигает 120 ч. 

Исследуемая акватория защищена от ветра южного направления, который смог бы 

спровоцировать нагонные явления о. Лопатинский. 

Ветровое волнение. Участок водохранилища выше г. Казани имеет широтную ориента-

цию. Наибольшая высота волны будет формироваться при ветре восточного и западного 

направлений, повторяемость которых в безледоставный период незначительна. Преоблада-

ют волны высотой менее 0,5 м. 

Переформирование берегов и дна водохранилища на участке выпуска. Берег вдоль 

очистных сооружений укреплён бетонными плитами. 
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Исследуемый участок р. Волга находится в режиме постоянного подпора. После 

строительства Куйбышевской ГЭС и наполнения водохранилища до НПУ отрицательные 

формы рельефа левобережной поймы оказались под водой. Незатопленные выпуклые участ-

ки поймы (останцы) превратились в острова. Историческое русло реки находится за о. Ло-

патинский. На протяжении большей части времени превалирующим процессом является ак-

кумуляция наносов. Незначительные переформирования рельефа дна возможны лишь в пе-

риоды прохождения весенних половодий, когда наблюдаются максимальные скорости тече-

ния до 0,50 м/с. 

Выполнен гранулометрический анализ пробы донных отложений в створе проектируе-

мого выпуска в 10 м от левого берега (SUB 12/0120-20-ИГМИ-Г лист 3, таблица 5.3.7). 
 

Таблица 5.3.7 – Результаты гранулометрического анализа проб донных отложений, % 

гравий (10-2,5) песок крупный (2,5-1,0) песок средний (1,0-0,25) песок мелкий (0,25-0,05) ил (0,05-0,005) 

0,2 0,6 6,5 81,9 10,8 

 

При глубине более 3 м скорость течения достигает размывающих параметров только 

для илистых частиц. 

Ледовый режим. Начало ледообразования и ледостава в водохранилище зависит от 

запаса тепла в воде и интенсивности теплоотдачи с водной поверхности. Понижение тем-

пературы воды осенью начинается в сентябре. Переход через +0,2 °C и появление первых 

осенних ледовых явлений наблюдается в среднем 12 ноября. По мере охлаждения воды на 

мелководных участках образуются широкие забереги, в отдельных местах в заливах и 

протоках – ледовые перемычки. Позже отмечается появление льда в виде больших плаву-

чих полей. Средняя продолжительность осенних ледовых явлений составляет 10 дней, мак-

симальная 46 дней. 

Установление ледостава происходит в среднем 12 ноября. Процесс нарастания толщи-

ны ледяного покрова происходит в течение всей зимы, наиболее интенсивно в начальный 

период при незначительном слое снега. Наибольших значений толщина льда достигает в 

первой половине марта, над руслом – до 40 см, над затопленной поймой – до 70 см. Макси-

мальная толщина льда по данным наблюдений в с. Козловка за период с 1988 по 2018 гг. 

составила 71 см (1996). 

На участке изысканий характерно образование наледи мощностью в среднем 0,2 м в 

результате попусков Чебоксарской ГЭС, которые вызывают колебания уровней воды и обра-

зование трещин на льду. Наледи чаще всего бывают в марте. В периоды зимней сработки 
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водохранилища ледяной покров вблизи берегов деформируется при оседании на берега, об-

разуя трещины, местами с выходом воды на лед. 

Средняя продолжительность ледостава составляет 143 дня, максимальная – 166 дней, 

минимальная – 116 дней. 

Естественное разрушение ледяного покрова начинается с момента наступления поло-

жительных среднесуточных температур воздуха, с промоин и закраин. Ко времени вскрытия 

толщина льда уменьшается на 20–30 %. Разрушение ледяного покрова начинается в сред-

нем 1 апреля, крайние сроки – 20 марта и 16 апреля. Водная поверхность окончательно ос-

вобождается ото льда в среднем 13 апреля. 

Весенний ледоход, как правило, отмечается во время подъема половодья во второй 

декаде апреля, и продолжается 6-10 дней. По данным многолетних наблюдений на водомер-

ном посту с. Козловка движение льда происходит в среднем при уровне 53,99 м БС. Ледоход 

проходит как в основном русле, так и на пойме, льдины нередко выбрасывает на затоплен-

ную левобережную пойму реки. Размер льдин в среднем составляет 20×30 м при толщине 

около 0,5 м, размеры ледяных полей могут достигать половины ширины русла. В протоках, 

заливах и около островов возможно скопление льдин и карча. 
 

Таблица 5.3.8 – Период ледостава (Вязовые) 

Период 
Дата 

ранняя средняя поздняя 

начало 4 ноября 12 ноября 11 декабря 

конец 30 марта 13 апреля 27 апреля 

 

Гидрохимическая характеристика. Вода водохранилища относится к гидрокарбонат-

ному классу кальциевой группе. Минерализация в зависимости от сезона и водности года 

изменяется от 167,9 (весна) до 674,3 (зима) мг/л. Категория воды по степени жесткости - 

«мягкая» (до 3,5 мг-экв/л) и «умеренно жесткая» (3,5-7,0 мг-экв/л). 

5.4 Оценка возможности проявления опасных гидрологических процессов и явлений, их 
воздействие на проектируемый объект 

Минимальная отметка поверхности территории строительства 55,54 м БС (край бе-

тонной набережной, SUB 12/0120-20-ИГМИ-Г лист 3). Согласно Постановлению Правитель-

ства РФ от 18 апреля 2014 г. № 360 «О зонах затопления, подтопления» для территорий, 

прилегающих к водохранилищам, зона затопления устанавливается по форсированному 

подпорному уровню 55,30 м БС, участок не затапливается. 
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Исследуемый участок р. Волга находится в режиме постоянного подпора на выгнутом, 

укреплённом бетонными плитами берегу. Историческое русло реки смещено к правому бере-

гу. Плановые смещения берега в результате русловых и волновых процессов не возможны. 

Выпуск очищенных стоков повысит температуру воды Лопатинской Воложки в точке 

сброса. Как следствие, ледовый покров в этом месте будет образовываться позже или не 

возникать вовсе. Повышение температуры и поступление органических веществ приведёт к 

увеличению количества растений и животных, росту эвтрофикации водоёма. На участке 

проектируемого выпуска обеспечивается постоянная сменяемость водных масс. Компенсаци-

онное течение с направлением к береговой полосе не возникает. Для предупреждения за-

растания рекомендуется расположить выпуск максимально дальше от левого берега, где 

существенно выше скорость течения и водообмен. 

5.5 Водоохранные зоны и прибрежные защитные полосы 

Согласно п. 4 статьи 5 Водного кодекса РФ береговая линия Куйбышевского водохра-

нилища определяется по НПУ 53 м БС. 

Согласно п. 6 статьи 6 Водного кодекса РФ ширина береговой полосы составляет 20 м. 

Согласно п. 4 статьи 65 Водного кодекса РФ ширина водоохранной зоны р. Волга про-

тяжённостью более 50 км устанавливаются в размере 200 м от береговой линии. 

Согласно п.11 статьи 65 Водного кодекса РФ ширина прибрежной защитной полосы ус-

танавливается в зависимости от уклона берега водного объекта и составляет 50 м для 

уклона 3° и более. Согласно п. 13 статьи 65 Водного кодекса РФ, ширина прибрежной за-

щитной полосы озера, водохранилища, имеющих особо ценное рыбохозяйственное значение 

(места нереста, нагула, зимовки рыб и других водных биологических ресурсов), устанавли-

вается в размере 200 м независимо от уклона прилегающих земель. 

 

Таблица 5.5.1 – Ширина водоохранной зоны, береговой и прибрежной защитной полос, м 

Водоохранная зона Прибрежная защитная полоса Береговая полоса 

200 200 20 

 

Проектируемые сооружения находятся в пределах прибрежной защитной полосы (SUB 

12/0120-20-ИГМИ-Г лист 3). 
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6 Сведения о контроле качества и приемке работ 

Обеспечение высокого качества инженерно-гидрометеорологических работ достигает-

ся комплексом мер: 

- соблюдением требований действующей нормативной документации; 

- высоким уровнем организации выполнения; 

- внедрением новых технических средств, прогрессивных методов и технологий; 

- профессионально-технической подготовкой и личной ответственностью исполнителей. 

Контроль работ и приёмки материалов, правила их оформления осуществляются на 

основании действующих ГОСТов, СНиПов, СП. 

Приёмка полевых материалов осуществляется в ходе камеральных работ. 
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7 Заключение 

Инженерно-гидрометеорологические изыскания проводятся в г. Волжск Республики Ма-

рий Эл на территории Марийского целлюлозно-бумажного комбината, возле действующих 

очистных сооружений. 

В метеорологическом отношении территория изучена. Ближайшие метеостанции ФГБУ 

«УГМС Республики Татарстан» – Вязовые и Казань, находятся в 9,5 и 45 км восточнее 

объекта, в сходных условиях, ряд наблюдений превышает 30 лет. Ближайшая метеостанция 

Марийского ЦГМС Морки находится на значительном удалении, в разных условиях с иссле-

дуемой территорией (нет влияния водохранилища), при составлении климатической харак-

теристики не использовалась. 

В гидрологическом отношении территория изучена. Гидрологический пост расположен 

в 7 км выше по течению в с. Козловка. 

Район изысканий расположен в умеренном континентальном климате (таблица 6.1). Пе-

риод с отрицательными среднемесячными температурами воздуха продолжается с ноября по 

март. Поверхность территории изысканий сложена песком, нормативная глубина промерза-

ния по СП 22.13330.2016 составляет 1,70 м. В течение года преобладают южные направления 

ветра. Наименьшей повторяемостью отличаются восточные и северо-восточные ветры. Ско-

рость ветра, вероятность превышения которой составляет 5%, равна 9 м/с. Характерен 

устойчивый снежный покров со средней из наибольших за зиму высотой 42 см. Опасные ме-

теоявления: 

а) ветровые нагрузки (очень сильный ветер, ураган, смерч), 

б) значительные осадки (сильный ливень, очень сильный дождь и снег, продолжи-

тельный сильный дождь, крупный град), 

в) сильная метель, 

г) сильный туман, 

д) сильное гололёдно-изморозевое отложение, 

е) сильный мороз и аномально-холодная погода, 

ж) сильная жара и аномально-жаркая погода, 

з) чрезвычайная пожарная опасность. 
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Таблица 7.1 – Районирование участка строительства согласно СП 131.13330.2018 и 

СП 20.13330.2016 

Карта районирования СП 131.13330.2018 СП 20.13330.2016 

климатического для строительства II В - 

северной строительно-климатической зоны не относится - 

распределения среднего за год числа дней с переходом температуры воз-

духа через 0 °С 
60 - 

по величине удельной энтальпии наружного воздуха в теплый период 

года (параметр А), Дж/кг 
от 48,4 до 52,6 - 

по величине удельной энтальпии наружного воздуха в теплый период 

года (параметр Б), Дж/кг 
от 52,6 до 56,8 - 

по давлению ветра, кПа - II (0,30) 

по весу снегового покрова, кН/м2 - IV (2,0) 

по толщине стенки гололёда, мм - II (5) 

 

Проектируемые сооружения не способны изменить метеорологические характеристики 

территории. Незначительно и локально (в пределах объекта) возможно повышение влажно-

сти воздуха. 

Минимальная отметка поверхности территории строительства 55,54 м БС. Согласно По-

становлению Правительства РФ от 18 апреля 2014 г. № 360 «О зонах затопления, подтопле-

ния» для территорий, прилегающих к водохранилищам, зона затопления устанавливается по 

форсированному подпорному уровню 55,30 м БС, участок не затапливается (таблица 6.2). 
 

Таблица 7.2 – Расходы и уровни воды в створе проектируемого выпуска очищенных стоков 

Характеристика Значение 

Минимальный среднемесячный расход воды (сброс Чебоксарской ГЭС) обеспеченностью 95% (1982-2018), м3/с 1430 

Гарантированный расход воды (санитарный попуск Чебоксарской ГЭС в нижний бьеф), м3/с 600 

Среднемноголетний минимальный уровень воды, м БС 49,60 

Минимальный навигационный, м БС 49,00 

Абсолютно минимальный уровень воды (01.01.1989), м БС 47,81 

Минимальный допустимый в зимний период (УМО), м БС 46,50 

Среднегодовой расход воды (сброс Чебоксарской ГЭС) (1982-2018 гг.), м3/с 3490 

Нормальный подпорный уровень (НПУ), м БС 53,00 

Среднемноголетний уровень воды, м БС 51,82 

Абсолютно максимальный уровень воды (29-30.04.2005), м БС 55,50 

Форсированный подпорный уровень, м БС 55,30 

Максимальная толщина льда (1996), см 71 
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Исследуемый участок р. Волга находится в режиме постоянного подпора на выгнутом, 

укреплённом бетонными плитами берегу. Историческое русло реки смещено к правому бере-

гу. Плановые смещения берега в результате русловых и волновых процессов не возможны. 

Выпуск очищенных стоков повысит температуру воды Лопатинской Воложки в точке 

сброса. Как следствие, ледовый покров в этом месте будет образовываться позже или не 

возникать вовсе. Повышение температуры и поступление органических веществ приведёт к 

увеличению количества растений и животных, росту эвтрофикации водоёма. На участке 

проектируемого выпуска обеспечивается постоянная сменяемость водных масс. Для преду-

преждения зарастания рекомендуется расположить выпуск максимально дальше от левого 

берега, где существенно выше скорость течения и водообмен. Компенсационное течение с 

направлением к береговой полосе не возникает. 

Проектируемые сооружения находятся в пределах прибрежной защитной полосы (таб-

лица 7.3). 
 

Таблица 7.3 - Ширина водоохранных зон и прибрежных защитных полос 

Водоохранная зона Прибрежная защитная полоса Береговая полоса 

200 200 20 
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Приложение Л 

(обязательное) 

Фотоматериалы 

 

Рисунок Л.1 – Лопатинская Воложка. Левый берег в створе выпуска 

 

Рисунок Л.2 – Лопатинская Воложка. Правый берег в створе выпуска 
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